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Questao 1 a) Vemos que [h].[w] = [u], ou seja, [h].s™! = J, logo: [h]

Js, que é a unidade de acao do SI.
b) Derivando a entropia molar:
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¢) Invertendo a equagao de estado, obtemos:
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o que leva a:
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Vemos que, quando 7" < ‘¢ teremos u — 0 e quando 7" > ¢ teremos

u~ RT — oo.



d) Como vimos no item anterior, quando 7' — 0 a energia interna se anula,
o que implica que a entropia também tende a zero (note, por L’Hospital, que
lim,_oulnu = 0).

Questao 2
a) Temos dg = —sdT + vdp. A partir da equagao fundamental:
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o que leva a pv = RT.
b) Temos:

Os 0%g
o= (5), = ()

A partir da equacao fundamental dada, vem:
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o que leva a:
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¢) Lembrando que f = g — pv, temos:

f=¢o(T) + RTIn (pjﬂ) — .

Como p = RT'/v, vem:

f=0¢o(T) + RT [ln (pofg)U) - 1] .

Questao 3

a) O principio de Joule (conservacao da energia) assegura que em qual-
quer processo termodinamico devemos ter AU = (Q — W. Se o processo for
isotérmico:
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e o trabalho realizado pelo sistema no processo isotérmico sera
—Wr =AU — Q = AU — TAS.

Por outro lado, a energia livre de Helmholtz é definida pela transformada
de Legendre ' = U — T'S, de maneira que a variacao de F' num processo
isotérmico serd AF = AU — T'AS, o que leva a —Wpr = AF.

b) Vamos aplicar o resultado acima ao processo isotérmico descrito. A
energia livre de Helmholz inicial é:
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Na situacao final, teremos:
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Podemos, entao, determinar a variacao da energia livre de Helmholtz:
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